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BENVINGUTS A L'ESCOLA ANDORRANA

“Som una escola que cerca la millora constant i té com a objectiu la qualitat en tots els ambits de I'educacié. Treballem per ser sostenibles, saludables, democratics i
innovadors”. El Sistema Educatiu Andorra SOM tots: SOMSEA.

Com reduir el consum energétic de I'edifici...
ABANS: En un edifici les primeres etapes del disseny tenen un major impacte en I'estalvi energeétic:

1. La localitzaci6 a la parcel.la i la orientacié ja ens venen donades i actuarem principalment sobre altres aspectes.
2 A Sud aprofitarem I'assolellament per a collocar unes lames fotovoltaiques en la nova part de edifici i en les parts de patis en coberta dels blocs existents. A la part Sud del bloc Nord i a la part Sud del bloc
Sud.

A Est I'ampliacid, la nova facana protegeix de I'assolellament excessiu i modula les entrades de llum natural als espais, perd també permet a I'espai final i en zones més dinamiques una entrada de llum més generosa
tamisada per una malla arquitectonica vegetalitzada.

La coberta vegetal millora I'aillament térmic i acistic de I'edifici a banda de millores al clima, reduccié de contaminacid, retencio i reaprofitament de aigua, millora de proteccié al soroll, proteccio a la impermeabilitzacio i
habitat natural.

Tots hem de fer alguna cosa, que a vegades oblida la societat moderna, que és treballar amb les forces de la natura i no contra elles.
DURANT: La correcta concepcid, I'execuci6 i el manteniment efectiu i eficient sén imprescindibles en la durada de I'obra i s’ha de preveure en tot el cicle de vida de I'edifici.

3La fagana més compacta és clau per perdre el minim d’energia calorifica o de refredament possible. L’embolcall de I'edifici estara cobert amb un aillament continu, sense interrupcions i amb el compliment
dels requeriments energétics en vigor. A les parts de fusteria i practicables, el punt més feble de les faganes a nivell térmic, es utilitzada la ruptura del pont térmic i el triple vidre, amb alt poder aillant.

4 Es replantegen les instal-lacions i redistribucions actuals a nivell de servei de I'edifici i la nova ampliacio i es s'ajusta a la solucié més rendible.

5En un clima fred com el pirenaic, es vol renovar l'aire a través d'una recuperacié de calor de flux doble. S'agafa l'aire de fora i s’extreu I'aire brut de l'interior fins a la coberta, sense barrejar-los en cap
moment. L'aire brut passa pel nucli on s’extreu la calor, que és transvasada a l'aire entrant. Aixd permet que l'aire net d'hivern entri ja escalfar fins a 17-18 °C en comptes de O °C, que poden ser fora. Només
cal escalfar 3-4 °C fins a la temperatura de confort. L'eficiéncia del recuperador, al voltant al 90%, es fonamental per la variable de consum d’electricitat en front del guany en calefaccié.

FINAL: Es tracta d’aconseguir una alta hermeticitat, per assegurar que no hi ha infiltracions per tot I'embolcall de I'edifici. Un edifici saludable.

A la reforma i ampliacio del centre es fa atencio a la nova fagana i a les actuacions sobre I'embolcall existent a la part en que s’actui. Aixo aporta millor comportament térmic i aciistic, a la vegada que permet una correcta
impermeabilitzacio.

Es busca en la selecci6 del sistema constructiu i dels materials de I'actuacié un nivell ambiental sostenible: ja sigui construit amb fusta tractada o altres materials de petjada de carboni el més baixes possible.
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Com a principi d’actuaci6 al projecte es coordinen totes les feines d’execucié per a no interrompre el funcionament del

FACANA EST

centre. Es coordinen els trasllats d’alumnes i les actuacions puntuals que puguin interferir en les funcions docents a
AMPLIACIO ESCOLA ANDORRANA DE :Ezdg:ili:nﬁg;: (Ia'liﬁ\(:)r;g:;ms%?r:?‘lac:tlisir;;g? :)Ir?iisr?rli:rc.iel centre segons el procés constructiu detallat.
PRESSUPOST SANTA COLOMA )
REGLAMENTACIO | NORMATIVA
CAPITOL 1 TREBALLS PREVIS 5.976,84 € Zéé;]:;:r;:sr::tn(aBgu:?;;(;):séegdc:ljclijrl?oﬁggrgroz:)lg)).preV|st en el Reglament de construcci6 i d’equipaments dels Centres
CAPITOL 2 SEGURETAT | HIGIENE 8.097,66 € L'edifici segueix tots els parametres de la legalitat vigent a nivell normatiu i aixi es projecta, tant en I'ambit comunal
’ CAPITOL 3 ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES 44.537,13 € com de Govern o altra administracié competent.
’ / CAPITOL 4 FONAMENTS i MURS 38.753,09 €
’ ’ ’ CAPITOL 5 ESTRUCTURA 194.922,25 € iy a
’ ’ ’ CAPITOL 6 SOLERES 38.945,89 € i il 4 r T
e et ’ CAPITOL7  COBERTA 153.662,74 € o B AT L
’ ’ f CAPITOL 8 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS 98.714,33 € a5 = 4?,5?& ol a@;)
’ ’ Q CAPITOL9  TANCAMENTS 190.873,42 € MoDERAT b/ - % ‘
’ Q CAPITOL 10 REVESTIMENTS 97.364,72 € BALX ’ = «@ ff
; CAPITOL 11 PAVIMENTS INTERIORS 104.112,77 €  NOAPRORTARLE {}r @e \ - »Sonit
f CAPITOL 12 SERRALLERIA 154.433,95 € : Y, K 4 lanyoTTre /4
Z , CAPITOL 13 FUSTERIA 145.565,08 € P EITENICIA T (o o 3 Q%g/g 4 ) 7
== CAPITOL 14 ELECTRICITAT 85.411,04 € Bo ¢ %9 ) %’
— CAPITOL 15  COMUNICACIONS 38.560,29 € POTENCIA INSTALLABLE A . %
é ’ (KWP) PR arbonna Ls f%’ %
CAPITOL 16 SEGURETAT CONTRA INCENDIS 30.462,63 € 530.25 -
CAPITOL 17 CLIMATITZACIO 116.644,87 € ﬁ A S HABALS o / ¢ oJ
CAPITOL 18 LAMPISTERIA 77.120,57 € ;’ 848400
CAPITOL 19 SANEJAMENT | DESGUASSOS 25.064,19 € f g" RETORN INVERSIO (ANYS)
CAPITOL20  VENTILACIONS 30.848,23 € X} %§ 1t -
CAPITOL21  VIDRES 72.300,54 € { ;g;@ﬁ» M ey
CAPITOL 22 PINTURES | ACABATS 58.804,44 € "‘M\? wii%s ﬁ@ ’
CAPITOL23  PERSIANES 0,00€ (" jon BT q@
CAPITOL 24 ASCENSORS / NUCLIS COMUNICACIONS 26.992,20 € :g "%% L ¢ e
CAPITOL 25 URBANITZACIO 64.202,88 € A . <
CAPITOL25  VARIS 25.642,59 € Al B POTENCIAL SOLAR FOTOVOLTAIC
w4
TOTAL 1.928.014,35 € \ ‘
1.5635.837,32 €
BLOC NORD 172.440,19 € ‘
BLOC OEST 164.712,92 € :{K
BLOC SUD 55.023,92 €

SOLUCIO CONSTRUCTIVA i SEQUENCIACIO DELS TREBALLS

En la concepcid del projecte esta molt present per ser fonamental, la planificaci6 de les
obres en coordinacié amb I’escola. Un centre de formacié que sempre ha de trobar-se en
funcionament conforme al seu calendari escolar.

En el desenvolupament del projecte executiu es prendran les dades i les mesures
incorporades al pla de treball, per arribar amb el maxim detall als plecs de bases per a la
licitacio per a les empreses constructores.

DISSENY ARQUITECTONIC

L'escola es basa en la pedagogia basada en la concentraci6 en el propi
esforg i en la participaci6 en la construccié d'una comunitat.

El projecte te actuacions en I'edifici actual i també és una segona pell,
una ampliacié que busca dinamitzar espais i facilitar circulacions.

La nova ampliaci6 és una actuacié que vol tenir un caracter calid i
modern, a la vegada que s’integra i adapta amb tot I'edifici preexistent
amb un dialeg enriquidor. La reforma i la nova fagana de I'escola ens
diu: que el centre és un i al mateix temps la suma de molts.
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MATERIALS PRINCIPALS DEL PROJECTE
ESTRUCTURA METAL.LICA PREMUNTADA

Les possibilitats de premuntatge, manipulacié i dinamisme per a una rapida execuci6 en obra fa de I'estructura
metallica I'eleccio triada.

La seva resisténcia i el seu bon comportament estructural també el fan idoni com a material de construccié. A la
vegada se li fara una protecci6 antifoc pel compliment del reglament i amb pintures intumescents protectores i a
on s’escaigui vermiculita en gruix normatiu i aplacat o revestit amb plaques de guix laminat.

PANELL PREFABRICAT DE FUSTA TRACTADA

El projecte posa fusta com a revestiment de facana per donar calidesa, color i un acabat natural al nou edifici en
facana. Fusta per cobrir els edificis de bellesa, d'elegancia i de disseny.

Perd també de resisténcia, de qualitat i innovacio.

Amb un escrupolds respecte per la natura i per la salut.

El producte utilitzat és de la série PRODEX de Prodema i s’ha desenvolupat un producte Unic de fusta natural per
a revestiment de facanes.

El revestiment de fusta te una proteccié exterior amb un film de PVDF, amb el que s’ha d’aconseguir les majors
prestacions en la proteccié de la fusta natural dels agents externs i evitar que els panells Prodex necessitin
manteniments periodics. Aquest film de PVDF també té propietats antigraffiti i antiadherents, capacos d'evitar el
desenvolupament de matéries organiques en la superficie del panell, aixi com reduir I'adhesié de pols i tot tipus
de bruticies provocades per la contaminacié.

Els panells triats de Prodex son peces Uniques, cada vetejat és diferent i li aporta naturalitat i autenticitat que
s'aprecia en la reflexié de la llum sobre les fibres de la fusta, creant faganes vives i plenes de tonalitats.
Prodema, a més a més, permet aconseguir punts en el sistema de certificacié de edificis verds com LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) o BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Methodology).

En Prodema també compten amb el segell de certificacié PEFC, que garanteix que els seus productes han estat
elaborats amb matéries primeres d'origen forestal gestionades de forma social i ambientalment responsable.

El panell de fusta Prodex, s'installat en fagana ventilada sent també un excellent revestiment protector contra la

QUADRE DE SUPERFICIES CONSTRUIDES
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pluja en evitar la penetracio de I'aigua a les parets interiors de I'edifici 0 en
el seu aillament, romanent sempre lliure d'humitats gracies a la circulacié d'aire per darrere dels panells.
L'edifici aixi, perfectament aillat i protegit de l'aigua durant tot I'any, augmenta la comoditat en reduir les

variacions de temperatura al seu interior, independentment de les condicions a l'exterior, amb el conseglient

estalvi energetic.
PANELL DE ZINC

Zn La puresa de I’element.

El zinc és utilitzat com a revestiment per a facanes i cobertes des del segle XIX gracies a les nombroses qualitats
estétiques i funcionals que reuneix. Pot collocar-se tant en cobertes amb poc pendent (amb un minim de 5 °)

com en facanes. El seu origen natural i els seus reflexos fan d'ell un matéria extraordinariament versatil.

La seva gran malleabilitat i la seva notable lleugeresa aconsegueixen que s'adapti a la nostra geometria.

La combinaci6 d'algunes de les avantatges del zinc (la seva llarga vida (til, la seva abséncia de manteniment
especial o la seva lleugeresa- entre 7 i 10Kg/m?2 - el que permet reduir els costos lligats a I'estructura) fan del

zinc una inversioé rendible en el temps.
El zinc és un component natural de la litosfera que forma part integrant del nostre entorn.

Entre moltes altres aplicacions, permet la construccié d'edificis respectuosos amb el medi ambient que responen

naturalment a les exigéncies del desenvolupament sostenible.

El zinc és un dels pocs materials de construccié reciclable al 100% i reutilitzable de forma practicament
indefinida, sense pérdua de les seves propietats quimiques i mecaniques ni de la seva qualitat.

COBERTA VEGETAL

Millorant el clima urba.

Les cobertes vegetals humitegen I'aire i redueixen I'escalfament atmosféric, aportant una millora del
microclima als centres urbans. A més a més, aquesta refrigeracio de I'ambient millora significativament el
rendiment dels sistemes de climatitzacid, resultant una refrigeracié més economica i una disminucié de
les emissions de carboni.

Reduint la contaminacié.

Les cobertes vegetals funcionen com un filtre ambiental, contribuint a reduir pols i elements toxics a
I'atmosfera. El substrat, al seu torn, filtra I'aigua de pluja de les substancies nocives que pugui haver
arrossegat.

Incrementen la retencié d’aigua.

Les cobertes vegetals son capaces de retenir fins el 90% de la precipitaci6. Una bona part d'aquesta
aigua és retornada a la atmosfera, la resta flueix de forma retardada als sistemes de reaprofitament i
reg. aixi es pot disminuir el dimensionat dels sistemes de desguas i tubs i es redueixen els costos
associats.

Millora de la proteccié al soroll.
Les cobertes vegetals aillen aclsticament fins 3 dB i son capacos de millorar la insonoritzacié fins a 8 dB,
sent una protecci6 eficac per a edificis situats en entorns amb alta contaminacié acustica.

Estalvi energétic.

Les cobertes verdes milloren el rendiment de I'aillament térmic de la coberta. A més és possible utilitzar
sistemes de cobertes verdes amb valors d'aillament térmic oficialment reconeguts i que es poden afegir
I'aillament térmic del edifici.

Proteccid i més vida de la impermeabilitzacid.

Sota una coberta vegetal la impermeabilitzacié perllonga la seva vida Gtil en estar protegida de
temperatures extremes, radiacions ultraviolades i tensions mecaniques, reduint els costos de renovacio i
nul manteniment.

Habitat natural.

Les cobertes verdes compensen gran part de les zones verdes naturals perdudes a causa de la
urbanitzacio, proporcionant un habitat natural alternatiu per a animals i plantes.

SECCIO LONGITUDINAL

RESULTANT
Edifici Actual Reformada  Ampliada Total Edifici
Planta Baixa 2674 70 2674
Planta Primera 1918 640 591 2509
Planta Segona 1918] 519 591 2509
Planta Tercera 1918] 519 591 2509
Planta Quarta 1918] 711 591 2509
10346 2459 2364 12710
QUADRE DE SUPERFICIES UTILS
[ Planta [ Us [ Nom [ Sup.dtil_| [ Planta Us Nom Sup. atil
01_Planta 1 02_Planta 2 Pas Pas 3-4 188 m?
01_Planta 1 Aules genériques | Psicomotricitat 125 m? 02_Planta 2 Pas Pas 45 23m?
01_Planta 1 Aules genériques | Suport 1 51 m? 02_Planta 2 Sanitaris Banys D 26m?
01_Planta 1 Aules genériques | Suport 2 31m? 02_Planta 2 Sanitaris Banys H 24 m?
01_Planta 1 Aules generiques | Suport 3 31m? 02_Planta 2 Sanitaris Banys H/D 36 m?
01_Planta 1 Aules genériques | Suport 4 31m? 02_Planta 2 1794 m?
01_Planta 1 Aules maternal Maternal 1 81m? 03_Planta 3
01_Planta 1 Aules maternal Maternal 2 81m? 03_Planta 3 Aules genériques | Aula mig grup 1 40 m?
01_Planta 1 Aules maternal Maternal 3 85m? 03_Planta 3 Aules genériques | Aula mig grup 2 40 m?
01_Planta 1 Aules maternal Maternal 4 78 m? 03_Planta 3 Aules genériques | Aula mig grup 3 35m?
01_Planta 1 Aules maternal Maternal 5 104 m? 03_Planta 3 Aules genériques | Aula mig grup 4 35m?
01_Planta 1 Aules maternal Maternal 6 93 m? 03_Planta 3 Aules genériques  |Informatica 79m?
01_Planta 1 Aules maternal Maternal 7 100 m? 03_Planta 3 Aules genériques | Laboratori 108 m?
01_Planta 1 Aules maternal Maternal 8 105 m? 03_Planta 3 Aules genériques | Optativa 1 64 m?
01_Planta 1 Aules primaria Aula primaria 1 60 m? 03_Planta 3 Aules genériques | Optativa 2 64 m?
01_Planta 1 Aules primaria Aula Primaria 2 77m? 03_Planta 3 Aules genériques | Tecnologia 1 67 m?
01_Planta 1 Aules primaria Aula primaria 4 67 m? 03_Planta 3 Aules genériques | Tecnologia 2 67 m?
01_Planta 1 Aules primaria Aula primaria 3 66 m? 03_Planta 3 Aules secundaria  |Aula 2aens. 1 57 m?
01_Planta 1 Escales Escala 1 21 m? 03_Planta 3 Aules secundaria  |Aula 2a ens. 2 68 m?
01_Planta 1 Escales Escala 2 21m? 03_Planta 3 Aules secundaria  |Aula 2a ens. 3 83m?
01_Planta 1 Escales Escala 3 21 m? 03_Planta 3 Aules secundaria  |Aula 2a ens. 4 76m?
01_Planta 1 Escales Escala 4 29 m? 03_Planta 3 Aules secundaria  |Aula 2a ens. 5 55 m?
01_Planta 1 Pas Pas 1-2 110 m? 03_Planta 3 Aules secundaria  |Aula 2a ens. 6 69 m?
01_Planta 1 Pas Pas 2-3 80 m? 03_Planta 3 Aules secundaria  |Aula 2a ens. 7 63 m?
01_Planta 1 Pas Pas 3-4 166 m? 03_Planta 3 Aules secundaria  |Aula 2a ens. 8 67 m?
01_Planta 1 Pas Pas45 23m? 03_Planta 3 Aules secundaria | Aula 2a ens. 9 72m?
01_Planta 1 Sanitaris Banys 22m? 03_Planta 3 Aules secundaria  |Aula 2a ens. 10 56 m?
01_Planta 1 Sanitaris Banys H/D 36m? 03_Planta 3 Escales Escala 1 21m?
01_Planta 1 1796 m? 03_Planta 3 Escales Escala 2 21 m?
02_Planta 2 03_Planta 3 Escales Escala 3 21m?
02_Planta 2 Aules genériques  |Aula de plastica 1 |105 m? 03_Planta 3 Escales Escala 4 29 m?
02_Planta 2 Aules genériques  |Aula de plastica2 |67 m2 03_Planta 3 Pas Pas 1-2 106 m?
02_Planta 2 Aules generiques | Aula de plastica 3 |67 m? 03_Planta 3 Pas Pas 2-3 80 m?
02_Planta 2 Aules genériques | Aula de suport 55 m? 03_Planta 3 Pas Pas 34 174 m?
02_Planta 2 Aules genériques | Suport 3 33m? 03_Planta 3 Pas Pas 45 23m?
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 5 57 m? 03_Planta 3 Sanitaris Bany 16 m?
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 6 70m? 03_Planta 3 Sanitaris Banys H/D 36 m?
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 7 70m? 03_Planta 3 1794 m2
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 8 70m? 04_Planta 4
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 9 70m? 04_Planta 4 Aules genériques  |Aula de masica 1 67 m?
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 10 69 m? 04_Planta 4 Aules genériques  |Aula de misica2 |76 m?
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 11 64 n? 04_Planta 4 Aules genériques  |Aula de miisica3 |75 n?
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 12 66 m? 04_Planta 4 Escales Escala 4 22m?
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 13 7im? 04_Planta 4 Escales Escala 5 29 m?
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 14 63 m? 04_Planta 4 Pas Pas 45 82m?
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 15 65 m? 04_Planta 4 Pati Pati exerior 407 m?
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 16 |70 m2 descobert
02_Planta 2 Aules primaria Aula primaria 17 |93 m2 04_Planta 4 Pati Pati exterior 288 m?
02_Planta 2 Escales Escalad 29 m? 04_Planta 4 Pati cobert Pati exterior cobert | 209 m?
02_Planta 2 Escales Escala 1 21 m2 04_Planta 4 Sanitaris Banys 38m?
02_Planta 2 Escales Escala 2 21 m2 04_Planta 4 Sanitaris Banys H/D 34 m?
02_Planta 2 Escales Escala 3 21m? 04_Planta 4 13292
02_Planta 2 Pas Pas 1-2 99 m? Total general: 97 6712 m?
02_Planta 2 Pas Pas2-3 80nm?
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LAMES SOLARS FOTOVOLTAIQUES

Aprofitant la bona ubicaci6 en termes solars de I'edifici, es colloquen lames solars a les faganes a Sud, com a protecci6 i
captaci6 a I'estiu i com a captacié a I'hivern.
A banda de I'aspecte (til i energétic també integren la imatge de tot I'edifici i dones unitat i intimitat als patis en coberta.

La integracié de moduls fotovoltaics policristallins, monocristallins i thin-film en lames de proteccié solar, per aconseguir
el ZEB (zero energy building), protegim les faganes amb lames que, a més d'evitar el sobreescalfament de I'edifici,
cobreixen part de la seva demanda energética.

Amb les lames es vol assegurar una eficacia idonia en termes de ocultaci6 i de producci6 eléctrica, amb un rendiment del
15%.

Inclinacié de les lames 15 °, 30 °, 45 ° i 60 °, segons l'orientacio de la facana i la zona geografica, per optimitzar el
rendiment.

Utilitzar I'efecte del sol a la selecci6 i la orientaci6 d'un brise-soleil.
Es busca d’aprofitar les captacions solars a I'hivern i la proteccié solar a I'estiu, modular la illuminacié natural dels espais
interiors per a un espai saludable.

MALLA METAL.LICA ARQUITECTONICA

El teixit metallic per a arquitectura que s'utilitza al projecte per a una part de la fagana, segueix un concepte de
arquitectura de baix impacte ambiental.

Les malles metalliques per a faganes estan realitzades mitjancant cables d'acer inoxidable en sentit vertical, tramats per
varetes també d'acer inoxidable en horitzontal i s'utilitzen en arquitectura i interiorisme. Jugant amb la llum i I'entorn
aconsegueixen una estética Unica, que es troba entre el disseny funcional i decoratiu.

Aquest teixit metallic permet reflectir I'entorn en el propi material i al seu torn permet projecta publicitat sobre la seva
superficie, peculiaritat molt atractiva, o com en el nostre cas fer baixar la vegetacié trepadora des de la coberta vegetal i
integrant la facana i I'edifici.

La personal i extraordinaria estética d'aquest material, la seva transparéncia i poder de reflexié combina el dinamisme
visual amb una gracia tridimensional. Les malles arquitectoniques son resistents al foc, facils de netejar, antivandaliques
i permeables I'aire amb un cert control solar i permetent el pas de la llum. Una gran varietat de malles permet obtenir
diferents graus d'opacitat. Aquests teixits a més protegeixen les superficies de vidre contra trencaments. Poden teixir-se
en amplades de fins a 8 m. i longituds practicament illimitades, aixi com tallar segons cada necessitat.

En falsos sostres, en principi sén installades en el sentit del cable vertical, permetent aixi que el panell es pugui tibar o
bé si es prefereix es pot deixar penjant, creant aixi una successié d'ondulacions i continuitat com és el cas per remarcar
la entrada a I'edifici.
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